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 -VAV. 
Beitrag zur Frage der Blutplitttchengenese. 
Eine erweiterte Nachprtifung der Versuche Sacerdot t i s .  

(Aus dem Pathologischen Institut der Universit'~t Heidelberg.) 
Von 

Paul  Schne ider .  

Nut wenige Kapitel der Pathologie sind so vielfach bear- 
beitet, wie die Hgmatologie, und ebenso sind fast auf keinem 
Gebiete so zahlreiche, selbst bis in die neueste Zeit strittige 
Punkte, wie gerade hier. In neuerer Zeit hat namentlich das 
yon B i z z o z e r o aufgestellte sogenannte ,,dritte Formelement" des 
Blutes viel Stoff zur Diskussion gegeben. Zwar waren diese 
Gebilde schon lange vor Bizzozero yon mehreren Beob- 
achtern gesehen worden, allerdings meist in mehr oder minder 
ver~ndertem Zustande. Ob die Donn~schen ,,Kfigelchen" bier- 
her gehSren, ist sehr zweife]_haft; dagegen haben Fr. Arno ld  
(1845), Beale~ Z i m m e r m a n n  n. a. diesbeziigliche Beob- 
achtungen gemacht. Genauer hat dann diese Elemente oder 
vielmehr aus ihnen entstandene Bildungen M. Schul tze  mit 
seinen ,,K¢irnchenbildungen" beschrieben. Das Hauptverdienst 
aber kommt H a y e m  und Bizzozero zu, die beinahe gleich- 
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zeitig eingehende und genaue Beschreibungen dieser Form- 
elemente gaben, sodal3 sie als eigentliche Entdecker der yon 
Bizzozero ,,Blutpl~ttchen" genannten Gebilde zu gelten haben. 
Seitdem ist fiber die Blutpliittchen und die an sie anschliel~en- 
den Fragen eine grol]e Literatur entstanden, ohne dal] aber 
gerade die wichtigsten Fragen betreffs Herkunft und Bedeutung 
der Blutpl~ttchen einer allgemein anerkannten Lssung entgegen- 
geftitn:t worden wiiren. 

Zwar ist die Hayemsche Anschauung, dab die Blut- 
pl~ttchen Vorstufen der roten BhltkSrperchen, Hi~matoblasten, 
seien, wohl allgemein verlassen. Dagegen kommt diese Be- 
deutung, wie E. Neumann  zeigte, den Spindelzellen im 
Amphibienblute zu, die man nach Hayem wie Bizzozero als 
Homologa der Blutpl~tttchen tier Si~ugetiere ansah. Diese aber 
haben mit der Bi ldung der roten Blutkiirperchen nichts zu 
tun. Hier gilt nut der schon yon L. Neumann gefundene 
Bildungsmodus der roten BlutkSrperchen aus den Hi~matoblasten 
des Knochenmarks. Die schon so oft und ]etzt auch neuer- 
dings wieder vielfach behauptete Homologie der Spindelzellen 
tier Sauropsiden und der Blutpl~ttchen der S~ugetiere ist keine 
wahre, u n d e s  gentigt nicht, wie dies Dekhuyzen  rut, aus 
lediglich physikalischen Charakteren, wie der grol]en Hinf~dlig- 
keit und Klebrigkeit und gewissen morphologischen £hnlich- 
keiten (doch ist die Spindelform nicht charakteristisch fiir die 
S~ugetierblutpl~ttchen) ein weir iiber die Klasse der Wirbel- 
tiere verbreitetes Formelement der zirkulierenden KSrperflfissig- 
keit zu konstruieren (Dekhuyzens Thrombocyt). 

Viel anregender als Hayems Arbeit wurde die Bizzozeros~ 
nicht nur durch die eigenartige Stellung, welche nach ibm die 
Blutpl~ttchen den anderen Blutelementen gegentiber einnehmen 
sollten, als vielmehr dutch die starke Betonung der bedeut- 
samen Rolle, die sie bei der Gerinnung und Thrombose spielten. 
Bizzozero fal~te die Blutpl~ttchen als ein drittes, den roten 
lind weissen Blutkiirperchen gleichwertiges Formelement auf, 
under hat damit viele Anhi~nger gefunden, so Laker ,  Aschoff, 
Czermak,  Lavdowsky,  Eber th  und Schimmelbusch,  da- 
zu eine Anzahl neuerer Autoren, die mehr oder minder dazu 
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neigen; Deet jen ,  Dekhuyzen,  Kopsch u. a., welter die 
5Iehrzahl der italienischen Forscher wie Fob und Carbone,  
Mondino und Sala, Sacerdott i  nnd neuerdings Petrone.  
Doch ist das wesentliche Postulat fiir diese Theorie~ der Nach- 
weis einer se]bstlindigen Entwicklung~ nicht geliefert worden, 
und alle dahia abzielenden Versuche, wie der Mondino und 
Sala 's ,  mtissen als gescheitert gelten. 

Eine ganz andere Stellung nahm Loewit  und ~hnlich 
Wooldridge zu diesen Gebilden ein; er hielt sie fiir nicht 
pritformiert im Blute, fiir Kunstprodukte, wie Globulin/fieder- 
schl~tge; doch ist man jetzt zumeist, besonders dutch ihre Beob- 
achtungen Bizzozeros und Lakers  im zirkulierenden Blute, 
yon ihrer Pr~texistenz iiberzeugt, wenn man auch iiber die 
Zahl, in der sie im zirkulierenden Blute sich finden, recht ver- 
schiedener ~einung ist, zumal diese wahrscheinlich sowohl 
unter normalen, wie besonders uuter pathologischen Verhi~lt- 
nissen reeht schwankend ist. 

Dagegen land eine andere Meinung, die Bizzozero ab- 
lehnen zu kSnnea glaubte, mehr und mehr Geltung. Darnaeh 
sind die Blntpl~tttchen keine selbsti~ndigen Gebilde, sondern 
entstehen aus den anderen Elementen des Blutes, sei es; indem 
diese zerfallen, sei es~ indem Teile yon ihnen abgeschntirt oder 
ausgestol]en werden, wi~hrend die Mutterelemente sich welter 
erhalten. Von morphologischen ~.hnliehkeiten geleitet und 
durch die damals yon A. Sehmidt  aufgestellte Gerinnungs- 
hypothese, wonaeh den weil~en Blutk~rperchen die Haupt- 
rolle bei der Gerinnung zukommt, geleitet, suchte man in der 
ersten Zeit nach der Bizzozero-Hayemschen Entdeekung, 
die Blutplltttchen -+on den Leukocyten abzuleiten, und es wur- 
den eine ganze Reihe diesbeziiglicher Hypothesen aufgestellt 
Hlava,  Hal la ,  Lil ienfeld,  Hauser ,  Zenker ,  Howell  und 
Gibs on). Auch jetzt kann man die MSglichkeit nicht leugnen, 
dal3 Blutplitttchen oder mindestens sehr ithnliche Gebilde aus 
weil~en Blutk51~perehen hervorgehen, insbesondere sind bei Zu- 
st~nden yon Leuk~mie mehrfach dahin gehende Beobachtungen 
gemacht worden (vgl. Sehwalbe,  Hirschfeld ,  Grawitz). 
Immerhin kann bei der grol]en Zahi der Blutplitttchen im Vet- 
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h~ltnis zu der geringen Anzahl der wei]en BlutkSrperchen 
diese AbstammungsmSglichkeit wenigstens ffir die Mehrzahl der 
Blutpli~ttcheu nicht gelten, zumal Tatsachea, wetche die Ent- 
stehung von Btutpli~ttchen aus roten BlutkSrperchen beweisen, 
angegeben wurden. 

Schon frfiheren Beobachtern waren Beziehungen der Blut- 
pl~ttehen zu den roten BlutkSrperchen aufgefallen. So land 
bereits HaFem , dal~ die GrS]e der Blutpl~ttchen bei den ver- 
schiedenen Tierartea in einem gewissen Verhi~ltnis zu der 
GrSl~e der Erythrocyten steht, manche beobachteten, dal~ bei 
patholo~sehen Ver~nderungen des Blutes die Zahl der Blut- 
pl~ttehen Hand in Hand geht mit dem Grade yon Ver~nderungen 
an den Erythrocyten; auch gibt es zweifellos hi~moglobinhaltige 
Pl~ttehen. So tauchte der Gedanke auf, dem M osso zuerst 
Ausdruck lieh, da~ die Btutpli~ttchen aus roten BlutkSrperchen 
entstehen mSchten, was dann eine Reihe yon Forschern nigher 
ausffihrte und begriindete. So sind Welti,  Wlassow,  Bremer ,  
Enge l ,  J. Arno ld ,  Fr.M~ilier,  F e l d b a u s c h ,  Schwalbe ,  
D e t e r m a n n ,  Maximow, P a p p e n h e i m ,  Hi r schfe ld  zu dem 
Ergebnis gelangt, dal~ die Blutpli~ttchen aus roten BlutkOrper- 
chen hervorgehen. Im einzelnen aber herrschen unter diesen 
Autoren noch recht viele Meinungsverschiedenheiten und Wider- 
sprfiche. 

Eine Anzahl yon ihnen, so Bremer ,  Engel ,  Maximow,  
P a p p e n h e i m ,  Hirschfe ld  sind auf Grund recht ~thnlicher 
Methoden, die aUe auf gefiirbten Trockenpri~paraten beruhen, 
zu ganz ~hnlichen Schlfissen gekommen, dal~ namlich bestimmte 
Teile gewisser roter BlutkOrperchen, die fi~rberisch darstellbar 
seien, dureh Ausstofiung zu Blutpl~ttchen wiirden; und manche 
yon ihnen behaupten in recht exklusiver Weise, da] nur dieser 
Modus zur wahren Blutplattchenbildung ffihre. Doeh mu~ man 
bedenken, dal~ eine Verschiedenartigkeit der Resultate an der 
Methode liegen kann. So sicher die Resultate bei der Trocken- 
praparatmethode auch sein m(igen, so sind doch die Beob- 
achtungen hierbei keine unmittelbaren, und man mu~ aus 
einem Nebeneinander auf ein Aufeinanderfolgen schtiel~en, wo- 
bei manche Irrtiimer unterlaufen kSnnen, und auch wirklich unter- 
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gelaufen sind. (Bilder yon geplatzten Granaten, Kettenbildungen 
yon Blutpli~ttehen, die aus einem roten BlutkOrperchen hervor- 
kommen sollen). Es bedfiffen solche Resultate womOglich noch 
einer experimentellen Best~tigung, die in diesem Falle aueh yon 
verschiedener Seite versucht und geffihrt worden ist. W 1 a s s o w, 
auf Loewitschem Standpunkt stehend, dal3 die Bluttplattchen 
im normalen zirkulierenden Blute fehlen, hat in verschiedener 
Weise Produkte aus roten Blutk5rperchen erzeugt, die sich wie 
Blutpl~ttehen verhielten. J. A r n o l d  .hat mit versehiedenen 
5[ethoden nnter dem EinfluI3 yon SalzlSsungen, bei der Gerinnung 
und vor allem intravascul~tr durch Abschnfirung und Zerfall 
aus roten BlutkOrperchen Gebilde entstehen sehen, die sich 
morphologisch und tinctorielt genau wie Blutplattchen verhielten 
und daher als solche zu bezeichnen sind. F e l d b a u s c h ,  Fr. 
5[filler, Schwalbe  haben seine Resultate best~tigt und erwei- 
tert~ auch I ) e t e r m a n n  ist zu ~hnliehen Ergebnissen gelangt. 

Es sind zwar neuerdings Versuche gemaeht worden, zwischen 
Abschntirungsprodukten roter BlutkSrperchen und sogenannten 
echten Blutpt~ittchen Unterschiede zu konstruieren (Eisen ,  
S c h m a u c h  und auch Hirschfe ld) .  Doch finden sich die 
morphologischen Charaktere, die den angeblieh echten Blut- 
pl~ittchen zugeschrieben werden, auch bei sicher yon roten 
BhltkSrperchen abstammenden Gebilden, nnd vor allem hat 
Arno ld  die Blutpl~ttchenbildung auf oben skizzierte Weise in- 
travascul~r bei Stase  direkt beobachten kOnnen. 

Nun wird neuerdings yon S a c e r d o t t i  auf einem neuen 
Wege versuchL die Herknnft yon Btutpli~ttchen aus roten Blut- 
kOrperchen fiberhaupt in Abrede zu stellen, indem er sich zu- 
n:~ichst allerdings nut gegen die Wlassowschen Versuche 
wendet, abet daraus indirekt eine Entstehung yon Blutpliittchen 
aus roten Blutk6rperchen fiberhanpt leugnet. 

Wlas sow hatte zur Demonstration des Anstrittes yon 
kernahnlichen Gebilden aus roten BlutkSrperchen, die sich wie 
Blutpl~ittchen verhielten, fo]genden Versuch angegeben: 

Wenn man Blut mit konzentrierter Sublimatl(isung, die mit 
der fiinffachen 3Ienge Wassers verdfinn-t ist, behandelt, so 
sollen sieh, der I)elle entsprechend, fast aus allen roten Blut- 
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kSrperchen, begrenzte, rote Gebilde abspalten, die sich all- 
m~ihlich zur Peripherie bewegen, um endlich als farblose 
KSrperchen nach aul]en zu treten. Er vergleicht den Vorgang 
mit der Kernausstol~ung der Erythroblasten nach Rindfleisch. 
In dem ausgetretenen Teile nimmt Wlassow Nuklein an and 
weist aul]erdem noch einen bet 60--65 0 koagulierenden Ei- 
weit~kSrper nach; er nennt deshalb den sich ausscheidenden 
Tell Nukleoalbumin. S c h e r e r  hat sp~iter gezeigt, da6 sich 
diese Gebilde chemisch und tinktoriell anders als Blutpl~ittchen 
verhalten, l~Iaximow hat diese Wlassowschen Versuche 
nachgepriift und als St~tze anderweitiger Resultate angeffihrt, 
auch er h~ilt diese austretenden KSrper fiir Blutplattchen. 

S a e er d o t t i hat nun folgende Experimente angestellt: 
I. F~ingt man Blur yore l~enschen oder S~tugetieren in 

der Wlassowschen Sublimatl6sung auf und sehfittelt es, ehe 
es geronnen ist, bin und her, so sieht man aus fast allen roten 
Blutk~rperehen Beulehen hervorkommen, die den Blutpl~ttchen 
recht ~hnlich seien~ soda6 Wlassow und Maximow sie flit 
solche hielten. Aber es bestehen schon morphologische Dif[e- 
renzen zwisehen beiden Gebilden: Die Beule ist hie abge- 
plattet, dasBlutpli~ttchen platt, sie ist homogen, dasBlutpl~tttehen 
granulSs, h~ufig besitzt das Beulchen eine leichte H~moglobin- 
farbe, wogegen die Blutpl~ttchen stets farblos sind. L~t~t man 
nun auf ein solches mikroskopisehes Praparat verdfinnte (am 
besten 5prozentige) Essigs~iure einwirken, so verschwinden 
Beulchen und BlutkSrperehen. Hat man die Essigs~ure unterm 
Mikrosk0p seitlich zufliel]en lassen, so kann man an den liegen- 
bleibenden roten BlutkOrperchen sehen, da] das Beulehen zu- 
erst anschwillt, dann verschwindet; die roten BlutkSrperehen 
zeigen einen Krater, zuletzt verschwinden auch sie. 

Dagegen bleiben die wefl~en BlutkSrperehen und die Blut- 
pl~ttehen erhalten. Die vorher in yon dem Sublimat gef~lltem 
Eiwei6 eingebaekenen Blutpl~ittchen werden deutlicher, ihr 
k6rniges Aussehen tritt mehr hervor. 

II. Wird defibrimiertes, i. e. yon den sehr klebrigen Blut- 
pl~ttchen befreites, Blut mit Sublimat behandelt, so zeigen die 
roten BlutkSrperchen ebenso die Beulchen. Nach Essigs~ure- 
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zusatz bleiben nur noch wenige Leukocyten sichtbar, alles 
andere ist getOst. Es ist keine Spur yon auch nur plattchen- 
~thnlichen Gebflden vorhanden. 

Man mfisse nach dem Ergebnis dieser Versuche die An- 
sicht yon der Herkunft der Pl~ttchen aus Erythrocyten verwerfen. 

Da diese Angaben ftir die Frage der Genese der Blut- 
pl~ttchen yon Bedeutung erschienen, unternahm ich auf An- 
r egung yon Herrn Geheimrat Arno ld  eine Nachpriifung der 
Sacerdot t i schen  Versuche. Es kam mir hierbei darauf an, 
zu untersuchen, ob erstens die Betrachtungen richtig sind und, 
wean dies der Fall s o b  zweitens daraus zu folgern ist, da] 
einerseits keine Blutpl~ittchen aus roten BlutkSrperchen ent- 
stehen k(innen~ und da~ diese andererseits selbst:~tndige Gebilde 
seien. Diese ]?ragen suchte ich durch Wiederholung der Sacer -  
d ottischen Versuche, gelegentliche Erweiterungen derselben 
und dutch neue Experimente zu beantworten. 

Zun:~tchst war ffir diese Nachprtifung die Wirkung der 
W l a s s o w s c h e n  Sub l ima t lSsung  (Sol. aq. Subl. conc. 101 Aq. 
dest. 50) auf die Elemente des Blutes festzustellen. Es wurde 
hierzu stets eigenes Blur verwandt, dal~ der Fingerbeere ent- 
nommen wurde. " 

Will man die Veriinderungen sich unterm ~Sikroskop ab- 
spielen sehen, so setzt man am besten zu einem einfachen 
Deckglasobjekttriigerpri~parat yon frischem Blute einen kleinen 
Tropfen der Wlassowschen oder besser ein damit befeuchtetes 
Fliel~papierstfickchen an den Rand des Deckglases; dabei ist 
dana die ZustrSmung wenigstens an einzelnen Stellen des Ob- 
jektes eine so langsame, dafi sich einzetne rote BlutkSrperchen 
einige Zeit lang ins Auge fassen and beobachten lassen. Will 
man nur die dutch Sublimat gesetzten Wirkungen sehen, so 
gentigt es, auf der Fingerkuppe in fiblicher Weise etwas Blur 
in einen Tropfen Wlassowliisung treten zu lassen, zu mischen 
und yon der ~ischung ein einfaches Pri~parat anzufel~igen. 
Zur langeren Beobachtnng der Sublimatwirkung sind vaseline- 
nmrandete Hollundermarkpl~ttchenpriiparate nach Arno ld  recht 
geeignet. 

Die Sublimatwirktmg betrifft in erster Linie die roten 
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Blutk(irperchen, sie ist aufierordentlich intensiv und erfolgt in 
der Hauptsaehe so rasch, dal~ Einzelheiten schwer zu beob- 
achten sind. Im i~omente des Zuflusses sieht man die Blut- 
scheiben kleiner werden und eine Kugelform annehmen;  dabei 
biil3en sie vollstltndig die bisherige Elastiziti~t ein, sodal~, wenn 
sie an andere rote Blutkiirperchen oder Blutpl~tttchen an- 
prallen, sie keine Einbuchtungen, schwanzfSrmige Ausziehungen 
u. dgl. mehr erleiden; ihre Form bleibt dabei v¢illig unver- 
andert, sie erscheinen vollst:,tndig fixiert. 

Ganz vereinzelt trifft man noch ein in Scheibenform 
fixiertes Element oder Kiirperchen mit nur einseitiger Delle, 
Glockenformen, wie sie W e i d e n r e i c h  als norlnale Gestalt der 
Erythroeyten ausgibt; mir erscheinen jedoch diese Formen nur 
als Ubergangsstadien yon der Scheibenform zur Kugelgestalt 
am quellenden roten BhttkOrperchen. Als Kugeln stellt sich 
weitaus die Mehrzahl der roten Blutk(irperchen dar. Die meisten 
habert ihr Hiimoglobin behalten, an vielea erscheinen mehr 
oder minder deutlich zwei Abschnitte differenziert: Der eine 
ist nur schwach oder gar nicht h~tmoglobinfarben, feinki~rnig, 
die Hauptmasse des Hamoglobin hat sich gegen den andern 
Pol zusammengezogen, wo bei den meisten eigentiimliche, 
knopffSrmige Gebilde aufsitzen; doch finden diese sich ebenso 
an diffus mit H~moglobin gef~trbten roten BlutkOrperchen, abet 
stets nur an solchen yon Kugelform. 

Dieses Beulchen oder Kn(ipfchen hat meist kugtige, seltener 
etwas 1/~ngliche Gestalt, manchmal ist es mehr gelappt. Ganz 
selten finden sich zwei kleinere Kn(ipfchen nebeneinander, h~u- 
tiger schon ein grS]eres und ein kleineres daneben. Die GrSl~e 
betragt etwa 1/5--1/3 der GrO~e eines roten BlutkSrperchens. 
Die Gebilde scheinen eine gewisse Klebrigkeit zu besitzen, denn 
man sieht gelegentlich, wie bei StrOmungen ein rotes Blut- 
kSrperchen mit seinem Beulchen am Glase haften bleibt und 
um dieses als Mittelpunkt bin und her pendelt, wobei das Beul- 
chen h~tufig zu einem langen, schwanzartigen Fortsatze ausge- 
zogen wird. Die meisten Kn(ipfchen sind schwach h~tmoglobin- 
haltig, fast stets schwacher gefarbt als die starker h:,imoglobin- 
haltige Zone im roten BlutkSrperchen. ~Ianchmal finden sich 
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Schatten mit ldeinen, leicht h~tmoglobinfarbenen Beulchen. Alle 
Abstufungen bis zu ganz farblosen, blassen Beulchen, welche 
meist eine zackige, unregelmii~ige Begrenzung aufweisen und 
nicht homogen wie die fibrigen, sondern leicht kOrnig erscheinen, 
sind vorhanden. Manchmal kann man beobachten, da~ nach 
i~ingerer Zeit hamoglobinhaltige Beulchen ihr Hi~moglobin ver- 
lieren und dann blal~ erscheinen, l~aximow gibt an, da~ 
sich solche Beulchen auch ganz ablSsen k6nnen und dann wei- 
tere Veri~nderungen iihnlich den Blutpl~ttchen durchmachen. 
Ich selbst habe solche Abl~isungen auch bei li~ngerer Beob- 
achtung nicht sehen kiinnen, nur einige Male sah ich Beulchen, 
die mit einem fadenartigen Fortsatze noch mit ihren BlutkSr- 
perchen zusammenhingen, solche mSgen wohl bei StrSmungen 
losgerissen werden. 

Einzelne rote Blutk(irperchen zeigen kraterartige Defekte, 
viele tiefere Destruktionen, Risse~ Spriinge oder Zerfal[ in 
mehrere Fragmente. Andere haben ihr Hamoglobin v5llig 
verloren und zeigen kOrnigen Bau oder sind in Schatten um- 
gewandelt. 

Gleichzeitig mit den Veranderungen an den roten Blut- 
kSrperchen ist ein feink5rniger Niederschlag aufgetreten, der 
sich mit in der Flfissigkeit gelSstem Hiimoglobin imbibiert. Seine 
Intensitlit ist sehr wechselnd; meist erscheint er um einzelne 
oder ttatffen roter Blutk~rperchen stgtrker. Ob er, wie Maximow 
meint, ein blol~er Plasmaniederschlag yon Fibrin (oder Eiweil3) 
ist, oder ob er nicht dutch Ausscheidungen yon roten Blut- 
k~irperchen entsteht, mSchte ich dahingestellt sein lassen. 

Durch diesen 5Tiederschlag wird die Mehrzahl der Blnt- 
plattchen verdeckt, an den noch sichtbaren sieht man vielfach 
die schon yon Hayem unter Wirkung seiner sublimathaltigen 
Fixierungsflfissigkeit und yon Bizzozero unter verschiedenen 
Bedingungen beobachtete Differenziernng der Blutplattchen ein- 
treten. Es sondert sich ein kSrniger, stark lichtbrechender, 
oft in verschiedene Forts~tze ausgezogener Teil yon einem hya- 
linen, tropfenf(irmigem Anhang, der oft recht schwer sichtbar ist. 

Auch die Leukocyten bleiben nicht unver~indert. Meist 
haben sie Kugelform angenommen, ihre Ke~me treten deutlicher 
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als vorher zutage. An einzelnen sieht man, was auch h[aximow 
auffiel, blasse, tropfenartige Ausscheidungei1, die spater zerfallen. 

Es geht also aus allem hervor, dal~ das Sublimat in a~er-  
ordentlich heftiger Weise besonders auf die roten BlutkSrperchen 
einwirkt. Dabei entstehen aus roten Bli1tkSrperchen kn~pfehen- 
artige Gebilde, die morphologisch z.T. eine a~erordentliche 
Ahnlichkeit mit Blutpti~ttehen aufweisen. 

Es wurden nun versehiedene Versuche gemacht, diese 
Beulchen auf ihr f~rber isches  Verhal ten  zu prtifen: Zun~ehst 
wurde mit gefitrbter SublimatlSsung operiert; doch ist hierzu 
nur alas Eosin brai1chbar, das aber die meisten Beulchen I1icht 
oder I1ur schwach f~l"bt, immer schw~cher als die iibfige Sub- 
stanz der retch BlutkSrperchen. Die basischen Anilinfarben 
dagegen ergeben mit der WlassowlSsung dicke, iiockige ~ie- 
derschl~ge, indem das Sublimat mit dem Farbstoff schwerlSs- 
liche Verbii1dungen eingeht, die ausfallen. Es wi1rde bier auf 
folgendem Wege eii1e F~rbung ohne vorherige Fixierung erzielt: 
An einem Pr~parat yon Sublimatbli1t wurde durch zwei Fliel~- 
papiersttiekchen auf zwei Seiten des Deckg-lases ein Stronl einer 
0.75 p. c. KochsalzlSsung durchgespult ui1d dadurch das iiber- 
schtissige Sublimat ei1tfernt; ii1dem dann weiter eine mit ~[ethyl- 
violett gefhrbte KochsalzlSsung (nach Bizzozero) hindi1rchge- 
geschickt wurde, konnte eine gute F~rbui1g erhalten werden. 

Es erweisen sich dabei die sublimatfixierten roten Blut- 
kfrperchen selbst gegen isotoi1ische und auch etwas hyper- 
isotonische (2 und mehr Procent bin C1.) LSsui1gen recht wenig 
resistent. In der Regel wird ihi11ei1 das H~moglobin dabei ent- 
zogen, nnr selten gelii1gt es, alles Sublimat ai1szusptflen (sodal~ 
bei der F~rbui1g kein Niederschlag entsteht), bevor das Hamo- 
globii1 gelSst wurde. Diese LSsui1g beruht, wie Sachs zeigte, 
darauf, dal~ das Hamoglobii1 fixierende Sublimat den roten Blut- 
kSrperchei1 entzogei1 wird. 

Der Subhmati1iederschlag ist weggeschmemmt oder gelSst. 
Die Blutpl~ttchen treten deutlich hervor, erscheii1en wie die 
Keme der Leukocyten stark blau gef~rbt, etwas sehwacher hat 
sich deren Protoplasma tingiert. An einer gr01]eren Zahl der 
Schattei1 sieht man ein rundliches, stark blau gef~rbtes Scheib- 

¥1rchows Arcbav f, pathol. Anat. Bd. 174. Hit, 2. 9~0 
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chen oder KnOpfchen, an einzelnen l~l~t sich bei Verschiebung 
der Mikrometerschraube zeigen, dal~ das Gebflde nur angelagert 
ist, an der Mehrzahl aber nicht, es ist das KnSpchen yon einem 
Blutpl~ttchen nicht zu unterscheiden. Ein Tell der KnOpfchen 
mul~ sich unter Einwirkung der KochsalzlSsung gel5st oder 
entfernt haben, da die Mehrzahl der Schatten sich jetzt ohne 
Anhangsel prasentiert. An andern Pr~paraten, in denen es 
gelungen ist, das Hhmoglobin mehr oder minder im roten Blut- 
kSrperchen zu erhalten, finden sich ebenfalls und, wie es 
scheint, zahireichere Kn6pfchen, die gut gefarbt sind; daneben 
erscheint aueh die fibrige Substanz des BlutkSrperchens bald 
]eicht diffus, bald nur mit dem an das Beulchen sich an- 
schliel~enden Segment blau gefarbt, soda• die F~rbung nach 
dem H~moglobingehalt zu wechseln scheint. Jedenfalls ver- 
halten sieh auch hier die Beulehen gegeniiber dem Methyl- 
violett ganz ebenso, wie die Blutpl~ttchen. 

An Troekenpraparaten, die tells yon Hollundermarkplatt- 
chen, die mit Sublimatblut beschickt und hierauf fixiert und 
gefarbt wurden, tells durch Abstriche yon Sublimatblut nach 
E h r l i c h s  Methode gewonnen wurden, konnte eine F~rbung 
der Beulchen mit H~matoxylin nicht erzielt werden, dagegen 
nahmen sie die Eosinf~rbung gut an. Einen andern Weg hat 
S c h e r e r  zur Fixierung und Farbung eingesehlagen. Er hat 
ahnliche Praparate, in denen er nur start des Sublimats die 
sich ~hntich verhaltende Chromsiture auf das Blut wirken lie~, 
auf 60--80 0 erhitzt und dadureh einen Tell der roten Blut- 
kOrperchen fixiert und diese Pr~parate dann einer F~rbung 
unterzogen. Er land, dal3 die Beulchen, die er ffir das Brf icke-  
sche Zooid h~lt, eine Affinit~t zu sauren Anilinfarbstoffen 
(Eosin etc.) zeigen, dagegen Kernfarben (Hamatoxylin, Methyl- 
griin) nicht annehmen, mit B i o n d i - E h r l i c h s e h e m  Gemisch 
sich im Gegensatz zu den g~nen  Blutplattchen orange farben, 
wahrend andererseits die Blutplattchen gr61~ere Affinit~t zu 
basischen Anilinfarbstoffen zeigen und sich mit Kernfarbstoffen 
f~rben, sodal~ also Beulchen und Pl~ttehen sieh tinktoriell recht 
verschieden ~erhielten. 

Setzt man nun zu einem Sublimatpraparat 5 p. e. Ess ig -  
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saute ,  so sieht man eine Reihe interessanter Veranderungen, 
nnr muB man, um Einzelheiten zu beobachten, den Zufiul~ recht 
langsam gestalten. Man sieht nun, wie die roten BlutkSrper- 
chen samt ihren Beulchen unter dem EintTitt der Essigsaure- 
wirkung immer starker anschwellen, his aufs doppelte ihrer 
vorherigen GrSBe; zugleich blassen sie ab, das Hamoglobin geht 
in LSsung, und unter den Hamoglobinwolken verschwinden die 
ganz blab gewordenen Beulchen und dann die Kiirperchen selbst. 
Doch spielt sich dieser Vorgang nicht bei allen roten Blut- 
k(irperchen gleichzeitig ab; selbst dicht nebeneinander liegende 
Blutk~h'perchen, die also unter dem Einfiufl derselben Koncen- 
tration der Essigsi~ure stehen, zeigen ein ganz verschiedenes 
Verhalten; wahrend einzelne im ~[omente der Essigsiiurewirkung 
sofort abblassen, halten andere minutenlang ihr Hi~moglobin. 
Diese Verschiedenheit in der Resistenz zeigen die roten Blut- 
kSrperehen auch gegeniiber anderen Reagentien unter irgend 
welehen abnormen Verhi~ltnissen, sie beweist, worauf schon 
viele andere Beobachter hinwiesen, dab die BlutkOrperchen, so 
ahnlich sie untereinander erscheinen, doch nicht gleichwertig 
sind. wobei in der verschiedenen Resistenz sich m(iglicherweise 
Altersverschiedenheiten der einzelnen Erythrocyten kundgeb~n. 

Sehr  scharf treten unter Wirkung der Essigsaure die Leu- 
kocyten, namentlich ihre Kerne, hervor, die einen grtinlichen 
Glanz und starkes LichtbrechungsvermSgen annehmen. Ganz 
ahnlich treten jetzt auch die Blutpli~ttchen durch starkere Licht- 
brechung und grtinlichen Gtanz hervor, zumal die Sublimat- 
niederschlage sich geliist haben. An einzelnen sieht man bei sti~r- 
kerer Abblendung neben dem lichtbrechenden einen andern durch- 
sichtigen, homogenen Tefl als tropfenartigen Anhang (s. sp~ter). 

Doch sind die roten Blutk6rperchen nur verschwunden, 
aber nicht gel6st: Spiilt man die H~tmoglobinwolken etwa durch 
neuen Essigsaurezusatz weg, so sieht man bei starker Ab- 
blendung, da$ die BlutkOrperchenschatten vollst~ndig erhalten 
sind und einzeln oder in Haufen bei einander liegen. Selbst 
nach mehrstiindiger Ubersehwemmung des Priiparats mit 5 bis 
10 p. c. Essigs~ure werden die Stromata der roten Blu~k(irper- 
chen nicht gelSst. 

20* 
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~[an kann nun nachtr~tglich den Erfolg der Essigs~ure- 
wirkung durch F'~rbungen n~her untersuchen. ~[an l ~ t  mit 
Methylviolett gef/irbte 1--2 p.c. Kochsalz- oder eine an@re 
SalzlSsung nnter dem Deckglas durchziehen. Indem man dar- 
nach wieder Essig~s/iure durehsehiekt, kann man einzelne Ele- 
mente des Pr~parates nochmals auf ihr Verhalten gegen Essig- 
s~ure prfifen und kann sie wie zuvor wieder farben. Durch 
Antrocknung solcher Pr/tparate und Einlegung in Canadabalsam 
lassen sich auch Trockenpr~parate erzielen. 

Man sieht nun die leicht angef~irbten, h~ufig geschrumpften 
oder gefalteten Stromata einzeln oder in Haufen beieinander. 
Starker gef~rbt ist das Protoplasma der Leakocvten und ganz 
intensiv ihre Kerne, etwas schw~cher blau stellen sich die 
Blutpl~ttchen dar. Bei genauerer Betrachtung findet man an 
vielen yon ihnen zwei Partien: einen st~rker gefi~rbten~ meist 
kugeligen; und einen schwach oder gar nieht tingierten Ab- 
schnitt, der sich bald als halbkugeliger Anhang. bald als 
schwanzartiger Ausl~ufer darstellt. Ersterer entspricht der 
kSrnigen, ]etzterer der homogenen Substanz, in die die Blut- 
pl~tttchen schon unter Sublimatwirkung zerfallen sind. Nieht 
selten liegt die starker gefarbte Masse zentral yon heller Sub- 
stanz umgeben, letztere kann in ~eine pseudopodienartige Fort- 
s~tze ausgezogen sein, Bilder, die an D e e t j e n s  H~matoxylin- 
f~rbungen der Blutpl~ttehen mit angebliehem Kern and Proto- 
plasma erinnern, l~icht selten fehlt eine homogene Substanz 
vSllig, sei es dadurch; dab eine Differenzierung des Blutplhtt- 
chens nicht stattgefunden hat~ sei es, dal~ sich die homogene 
Substanz unter der Essigs~urewirkung gelSst hat. 

Was ist nun aus den Sublimatbeulchen geworden? An 
weitaus der Mehrzahl der Schatten fehlt jede Andeutung davon. 
An einzelnen erseheint die Kontur, die stets etwas st/~rker ge- 
f~rbt ist, als die Snbstanz, wie dutch einen Defekt, vielleicht 
der Haftstel]e des frt~heren Beulchens, unterbrochen. Hie und 
da findet man in der N~he eines Sehattens oder ihm dicht 
angelagert, sodaB nut bei versehiedener Einstellung es optisch 
zu trennen ist; oder viel_fach ganz mit dem Schatten zusammen- 
h~tngende blaue KOrperchen, die sich ganz sonst wie Blutpl~tt- 
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chen verhalten, gelegentlich auch die oben beschriebene Diffe- 
renzierung aufweisen. Auf erneuten Essigsi~urezusatz bleiben 
sie erhalten (dabei geht die F~irbung des Pri~parats verloren), 
und lassen sich darnach ebenso wieder mit Methylviolett fiirbeu. 
Ich m5chte diese Gebilde fiir angelagerte oder anklebende Blut- 
pl~ttchen halten, weniger, weil sie meist sehr elliptisch er- 
scheinen, w~thrend die Beulchen mehr rundlich waren, was ja 
Essigsi'turewirkung sein kSnnte, oder weil etwa an vielen sich 
zeigen lal3t, da6 sie nur angelagert sind, als vielmehr wegen 
der unten zu schildernden Erfahrungen am defibrinierten Blur. 
Immerhin w~ire es mOglich, da~ sich einzelne Beulchen resi- 
stenter gegen Essigs:~ture verhielten und erhalten blieben. Aber 
da diese Bilder ja, wie erw~thnt, fiberhaupt recht sparlich sind, 
und weitaus die Zehrzahl der Schatten sich ohne Beulchen 
darstellt, miissen wir annehmen, daI3 die Beulchen zumeist 
unter der Wirkung der Essigs~ture sich gelSst haben. 

An dieser Stelle sei es gestattet, die Wirkung der Essig- 
saure auf das unveranderte Blur wiederzugeben: zumal diese 
yon vielen Beobachtem bereits gerade mit Rticksicht auf die 
Blutplattchen studiert worden ist. Im allgemeinen sind die 
Res~fitate die gleichen, wie bei Einwirkung yon Essigsi~ure auf 
Sublimatblut. Die roten BlutkSrperchen verlieren ihr H~moglobin, 
abet ihre Stromata widerstehen der (5 p. c.) Essigs~ure. Die 
Blutpl~tttchen und Leukocytenkerne treten dutch starkere Licht- 
brechung mehr hervor. 

Bei einer gewissen 5fethode fanden sich einige bemerkens- 
werte Einzelheiten. D e e t j e n hat eine originelle ~ethode an- 
gegeben, bei der sich die Btutpl~tttchen gut und in gro6er 
Anzahl darstellen und verhaltnismi~l]ig gut erhalten. Er gie~t 
ein paar Tropfen verfltissigten Agars, der zur besseren Kon- 
servierung der Blutpli~ttchen in besonderer Weise zusammen- 
gesetzt ist, auf einen Objekttri~ger aus, schneidet nach dem 
Erstarren einen schmalen Streifen aus, bringt einen Blutstropfen 
darauf und breitet diesen dutch Auflegen eines Deckglases aus. 
Diese ~ethode bietet auch ftir d ie  Einwirkung yon Reagentien 
einige Vorzfige: Durch das feste Anschmiegen des Agars an 
das Deckglas vermag das Reagenz nut langsam einzudringen 
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und seine Wirkung zu entfalten; auch eine Austroeknung finder 
viel weniger leicht statt, als an einem gewiihnlichen Deckglas- 
Objekttragerpr~tparat. Ftir die Einwirkung yon Reagentien 
bedarf es nicht des besonderen Agargemisehs, wie es D e e t j e n  
benutzte, es genfigt ein Agar, d e r n u r  so viel Kochsalz als die 
psychiologische KochsalzlSsung enth~lt, oder auch der gewOhn- 
lich ffir bakteriologische Zweeke benutzte Pepton-Agar. 

Hier finder man bet Einwirkung yon 5 p. c. Essigsi~ure auf 
frisches Blur, dal~ die roten BlutkSrperchen ebenso allmahlich 
ihr Hgmoglobin verlieren, wobei ihre verschiedene Resistenz 
besonders sehOn zutage tritt. Die Blutpli~ttchen treten hier 
nicht starker hervor, als sie sieh zuvor darstellten. An vielen 
BlutkSrperchenschatten hebt sich eine sichelfSrmig gestaltete 
Randpartie durch starkere Liehtbrechnng ab, namlich etwa, 
wie man dies an Blutplattchen sieht, die unter Wasserwirkung 
stehen. Diese Partie erhi~lt sich selbst nach mehrstfindiger 
Essigsaurewirkung unvergndert; an einzelnen w01bt sich die 
5fitte der Sichel nach aussen kuppenartig vor und stellt ein 
tdeines KnSpfehen dar yon ahnlicher Liehtbrechung, wie die 
benachbarten Blutplgttchen. 5Iit Methylviolett lassen sich diese 
Randsicheln und -kuppen im Tone der Blutpli~ttehen farben. 
Es existieren also Tefle des roten BlntkSrperehens, die sich 
gegen Essigsaure ebenso resistent verhalten, wie Blutplgttchen. 

Untersucht man die Wirkung einer 20 p. e. Essigs~ture am 
einfachen Deckglaspraparat, so findet man keinen wesentlichen 
Unterschied gegenfiber der 5--10 p.c. Nur erscheinen die re- 
stierenden Stromata und Blutpl~ttchen stark deformiert, be- 
sonders erstere. Die Blutplattchen sind haufig aus feinen 
KSrnchen zusammengesetzt, oft weisen sie die bekannte Diffe- 
renzierung auf. Die stark verschrumpften Sehatten kSnnen den 
deformierten Pli~ttehen sehr i~hnlich erseheinen. Die Leuko- 
cytenkerne erseheinen gut erhalten und fiirbbar, dagegen er- 
seheint ihr Protoplasma oft wie angefressen unter der Essig- 
saurewirkung. 

Vergleicht man die einzelnen Angaben der Autoren fiber 
die Wirkung der Essigsiiure auf die Blutpli~ttehen, so ergeben 
sieh dabei reeht bemerkenswerte Differenzen. 5Iax Sehu l t ze  
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schreibt yon seinen K6rnchenbildungen: In verdiinnter Essig- 
si~ure erhalten sich die Haufen li~ngere Zeit und werden im 
ganzen sehr durchsichtig, wobei jedes einzelne, griiBere Kiigel- 
then schrumpft und schi~rfere Konturen annimmt. 

Nach H a y e m  wirkt Essigsiiure auf Hi~matoblasten fast 
wie auf rohe BlutkSrperchen. 

Biz z o z e r o sagt : Essigsi~ure, auch wenn sie sehr verdtinnt 
ist (0,5--1 p. c.), wirkt ~hnlich wie destilliertes Wasser. Im 
Beginn quellen die Btutpli~ttchen, differenzieren sich in die 
beiden Substanzen, schliesslich werden beide Substanzen blasser, 
sodaB nur eine ganz blasse Masse yon unregelmi~Bigem und 
leicht kSrnigem Aussehen bleibt. 

L a k e r  findet, dab bei sehr konzentrierter Essigsiiure die 
Konturen der Blutscheibchen anfangs sehr deutlich hervortreten 
und sich darin gleich den Kernen der weiBen BlutkSrperchen 
oft noch stundenlang, wenn auch ziemlich verlindert, erhalten. 
Bei verdiinnter Essigs~ure wird die Kontur zuerst sehr deut- 
lich, dann quil_lt ein groBer Teil der Blutscheibchen viel rascher, 
als dutch Wasserwirkung. 

Nach E b e r t h  und S c h i m m e l b u s c h  15st verdiinnte Essig- 
si~ure, 2 gutt. : 50 ccm WasseL (i. e. cc. 0,3 p. c.) die Blutpl~tt- 
chert auf. 

Neuerdings gibt D e t e r m a n n  an, dab Acid. acet. dilut, die 
Blutpl~ttchen l~ngere Zeit bestehen li~t, jedenfalls solange~ als 
die roten Blutk(irperchen; die weiBen bleiben dagegen noch 
li~nger gut erhalten. Es zeigten sich in tier Resistenz gegen 
chemische Agentien gro]e individuelle Verschiedenheiten. 

Am eingehendsten aber beschreibt Li lie n f e 1 d die Wirkung 
der verschiedenen Konzentrationen der Essigsi~urel6sung auf 
die frischen Blutpl~ttchen. 

1. Eisessig und 60 p. c. Essigs~ure : ~omentane Zerst(irung 
des Cytoplasma der Leukocyten. Im ganzen Pri~parat nut die 
nackten, etwas geschrumpften Leukocytenkerne yon einem ganz 
schwachen, fast unsichtbaren Plasmarest umgeben, und die 
Pli~ttchen, we]che durchweg gekSrnt erscheinen. Sie sind ge- 
schrumpft und beinahe fund. 

2. 5 p. c. Essigsi~ure : Teilweise Differenzierung und scharfes 
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Hervortreten der k5rnigen Masse. Die homogene )~[asse erbla]t 
so stark, dal~ man sie nut mit den schi~rfsten Linsen wahr- 
nehmen kann. 

3. 1,3p.c.  Essigsi~ure: Rasche Differenzierung und all- 
mi~hliche, sehr langsam vorsichgehende Aufl6sung der Pli~tt- 
chen in tote. 

4. i p. c. Essigsi~ure: Differenzierung tier Kerne und Pl:~ttt- 
chen und totale Aufl5sung. Vom Kern bleibt mu" noch eine 
blasse HElle iibrig. 

5. 0,08 p. c. Essigsi~ure : Differenzierung ; die kernige Masse 
zeigt a~d~erordentlich starkes Lichtbrechungsverm(igen. 

6. 0,05 p. c. Essigsi~ure: Differenzierung und ganz schwache, 
kaum merkliche Volumvergr0~erung der k(irnigen 5[asse. 

7. 0:015 p. c. L6sung: Differenzierung, die kSrnige ~[asse 
erscheint fast ganz homogen; 5hnlich 

8. 0,001p. c. Lasung: wobei noch schwache Quellungs- 
erscheinungen. 

Nach E b n e r verhalten sich bie Blutpl~ttchen gegen Essig- 
sgure widerstandsfahiger, als die roten Blutk6rperchen. L~]t 
man verdfinnte Essigs~tu_re zu einem frischen Blutpraparat, wo 
sich bereits Hgufchen yon Blutplgttchen am Glase festgeklebt 
haben, zufliessen, so verwandeln sich die roten BlutkSrperchen 
rasch in Schatten, wi~hrend die Blutpl~ttchen erst spi~ter be- 
dentend quellen, durchsichtig werden und eine bla~kOrnig- 
f~tdige Trfibung etwa wie das Protoplasma der Leukoeyten er- 
kennen lassen. Deutliche Kerne lassen sich jedoch auf diese 
Weise nieht erkennen. Es mfisse gegenfiber D e e t j e n  betont 
werden, dai~ die sehon yon H a y e m  gesehenen Kerne der Blut- 
pl~ttchen dutch ihre leichte ZerstSrbarkeit namentlich dutch 
Essigsaure sich yon gew6hnliehen Kernen auffaUend unter- 
seheiden. 

Wie man sieht, zeigt sich eine grosse Differenz der An- 
gaben, die sieh zum Tell aus der verschiedenen Konzentration 
der angewandten EssigsaurelOsung, zum Tell wohl auch aus 
der verschiedenen Daner der Einwirkung erkl~rt; abet selbst, 
wenn man dies berticksichtigt, bleiben Differenzen. Vielleicht 
lassen sich diese aus Verschiedenheiten der Individuen erklaren, 



311 

mSglicherweise bestehen auch Verschiedenheiten in der Re- 
sistenz bei den Blutp]~ittchen des Eiuzelindividuums. 

Es verbleibt nun, die Resultate am d e f i b r i n i e r t e n  Blute  
mitzuteilen. Dasselbe wurde dutch 1/4sttindiges Schlagen yon 
frisch gelassenem Kaninchen- oder Rattenbhlt gewonnen. Im 
einfachen Deckglas-Objekttr~gerpr~parat waren Blutpl~ttchen 
recht sp~rlich, etwas zahreieher ersehienen sie mir im Agar- 
pr~tparat nach Deet jen .  Die meisten sind stark deformiert, 
auffallend war mir eine relativ griil~ere, allerdings absolut reeht 
gel~nge Zahl yon h~moglobinhaltigen PF~tttehen. Im ganzen 
darf im Vergieich zum normalen Blut das defibrinierte als 
nahezu pl~tttchenfrei gelten. Die roten Blutk0rperchen sind im 
frisch defibriniertem Blut ganz gut erhatten, die weii~en des- 
gleichen, vielleicht an Zahl verringert. 

Bei Einwirkung der Wlassow'schen LSsung war kein 
wesentlicher Untersehied gegentiber dem normalen Blut zu kon- 
statieren; etwas h~ufiger schien mir das Bild mit mehreren 
(2--3) nebeneinander sitzenden Beulchen an einem roten Blut- 
kSrperchen zu sein. Mit 15Iethylviolett liessen sie sich f:~irben. 
Der Einflufi yon Essigs~ure stellte sich ganz ebenso dar, so- 
wohl am Sublimatblut, wie am unverdfinnten defibrinierten Blute, 
als am nicht defibrinierten Blute. Liefi man auf ein Sublimat- 
praparat 5 p. c. Essigsliure wirken und f~irbte hierauf mit durch- 
gesptilter $[ethylsalzlOsung, so zei~en sich Leukocyten und ihre 
Kerne gut gefi~rbt, es fanden sich leicht angef~rbte, gut er- 
haltene Stromata, dagegen waren keine Blutpl~tttehen oder 
i~hnliche Gebilde im Praparate sichtbar. 

Vergleichen wir unsere R e s u l t a t e  mit denen S a c e r -  
d o t t i s, so sind sie in wesentlichen Punkten iibereinstimmend. 
Die Beulchen, so ~hnlich sie sieh aneh morphologisch und in 
mancher Beziehung auch tinktoriell den Blutplattchen gegen- 
tiber verhalten, zeigen in ihrem Verhatten gegen (5 p. c.) ver- 
diinnte Essigsaure sich chemisch wesentlich different. Die 
Betdehen 16sten sich (mindestens in ihrer gro6en Mehrzahl), 
die Blutplattchen persistierten. Doch scheint es S a c e r d o t t i  
entgangen zu sein, dal~ eine v611ige Aufl6sung der roten Blut- 
k6rperchen nicht stattfindet, wenigstens bei diesen Konzentra- 
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tionen der Essigsgure (5--20 p. e.); sie bleiben als Sehatten 
erhalten. 

Wenn wit aber unsere Beobaehtungen deuten, mfissen wit 
zu ganz anderen Resultaten kommen als S a e e r d o t t i. KOnnen 
wit die Sublimatbeulchen als eehte Blutpl~ttehen auffassen? 
Sie verhalteu sich zwar morphologiseh in vieler Beziehung den 
Blutpl~tttehen recht ~hnlich, so dal] sie recht wohl, wie W l a s s o w  
sich ausdrfickte, zur Demonstration des Austritts yon pl~ttehen- 
ghnlichen Gebilden aus roten BlutkSrperchen dienen kSnnen. 
Auch tinetoriell verhalten sie sich in einzelnen Punkten gleich, 
sie f~rben sich z.B. mit dem yon B iz z o z e r o ffir die Blut- 
pl~ttehenf~rbung angegebenen ~ethylviolett genau wie diese, 
zeigen~ wie W l a s  s o w naehwies, gleiehes Verhatten gegen Gen- 
tianaviolett; dagegen konnte ieh mit S c h e r e r eine Farbbar- 
keit der Sublimatbeulchen mit H~matoxylin nicht konstatieren. 
Vor allem aber zeigen sie, worin ich S a e e r d o t t i  ganz bei- 
trete, gegen verdfinnte Essigs~ure ein entgegengesetztes Ver- 
halten wie die Blutpl~ttchen. Diese persistieren, jene 15sen 
sich. Die aul~erordentliche Resistenz der sonst als so vulne- 
rabel angesehenen Blutplattchen gegenfiber der verdimnten Essig- 
s~ure beruht ja wohl auf ihrem Gehalt an Kernsubstanz~ die 
L i l i e n f e l d  in ihnen naehwies; und wir dfirfen wohl im Ge- 
gensatz zu W1 a s s o w annehmen~ dal3 den Sublimatbeulchen die 
gegen Essigs~ure resistente Kernsubstanz abgeht. Uberhaupt 
daft man sieh schon yon vornherein sagen~ da~ das W l a s s o w -  
sehe Sublimatexperiment keine geeignete Methode zur Dar- 
stellung der normalen Blutpl~ttehenbildung aus roten BlutkSr- 
perchen sein kann, denn das Sublimat wirkt ja als intensives 
Alterans und momentanes Fixierungsmittel auf die roten Blut- 
kSrperchen. Immerhin ist es bemerkenswert~ dal~ selbst unter 
diesen ungfinstigen Bedingungen so Blutpl~ttehen ~hnliehe Bil- 
duugen aus roten BlutkSrperehen hervorgehen. 

Wenn abet S a e e r d o t t i  auf Grund seiner Experimente 
welter meint, die ~gl ichkei t  der Entstehung yon Blutpl~ttehen 
aus roten BlutkSrperchen fiberhanpt leugnen zu k5nnem so 
mul~ ich dem ganz entschieden entgegentreten. Schon vom 
theoretisehen Standpunkt aus mul~ man gegen die Art der 
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Sacerdott ischen Beweisfiihrung lebhafte Bedenken ~u6ern. 
Kann ein solch chemiseher Beweis ffir morphologische Be- 
ziehungen zwingend sein? Ich glaube nicht. Es liefien sieh 
sogar versehiedene MSgliehkeiten denken, die einen solchen 
Beweis widerlegten. So kSnnten ja Produkte der roten Blut- 
k6rperchen nach ihrer Ausscheidung weitere chemische Um- 
setzungen durchmachen, die sie Reagentien gegen•ber sich an- 
ders als ihre Mutterelemente verhalten liel3en. Oder es k6nnten 
die roten Blutk6rperehen in ihren verschiedenen Altersstadien 
ein anderes chemisches Verhalten gewinnen, indem sie z. B. 
ihre Kernsubstanz, die ja~ soweit Nuelein, in Essigs~ure un- 
tSslich ist, allm~hlich verlieren. Man darf ja aueh in den 
roten BlutkSrperehen der S~ugetiere Nuclein, das yon ihrem 
frfihern Kern herstammt~ annehmen, ganz gleiehgfiltig, ob man 
der Annahme der Kernausstol~ung folgt, wobei man ja fest- 
halten mull, dab der Kern wahrend der bei seiner Re~ung sieh 
vollziehenden Volumenverminderung Substanz an das Plasma 
abgibt, oder ob man eine allm~hliehe AuflSsung des Kerns im 
Protoplasma annimmt. Tinetofiell haben ja Lavdowsky~ 
Arnold ,  3Iaximow u. a. Kernsubstanz (Nueleoide) in den roten 
Blutk6rperchen nachgewiesen. Von chemischer Seite wird zwar 
zumeist nur den kernhaltigen roten Blutk6rperchen Nuclein zu- 
geschrieben, doeh gibt Woolder idgean,  da6 auch in den Stro- 
mata der roten Blutk6rperchen nueleinartige Substanz enthalten sei. 

In Wirklichkeit aber konnte ich im Gegensatz zu Sa- 
cerdot t i  feststellen, dal] eine AuflSsung der roten Blut- 
k6rperchen (wenigstens bei diesen Koncentrationen der Essig- 
s~ure) nieht erfolgt, sie persistieren in ihren Sehatten. Es 
existieren also Teile in roten BlutkSrperehen, die gegen Essig- 
s~ure so resistent sind, wie die Blutpl~ttehen, es sei in dieser 
Hinsicht besonders auf die obigen Agarversuehe hingewiesen. 
Es kSnnen eben aus roten ]31utkOrperehen sowohl Substanzen 
hervorgehen~ die in Essigs~ure unlSslich sind~ als solche, die 
sich darin 15sen. Ich mul~ also den Versuch Sacerdott is~ 
einen Beweis geliefert zu haben, da]~ aus roten BlutkSrperchen 
keine Blutpl~ttehen hervorgehen k~nnen, als gescheitert be- 
trachten. 
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Andrerseits kann aus S a c e r d o t t i s Versuchen, gleichviel 
wie ihr Resultat auch sei, niemals eine morphologische Selb- 
st:Andigkeit der Blutpl~tttchen erschlossen werden, die nur yon 
yon mol,phologischer Seite durch den Nachweis einer selbst~tn- 
digen Entwicklung bewiesen werden kSnnte. 

Wir kommen also zum Schlusse, dal~ S a c e r d o t t i  aus in 
der Hauptsache richtigen Beobachtungen vie1 zu weitgehende 
Schliisse gezogen hat, denen wir durchaus nicht folgen kSnnen. 

Die Sacerdo t t i schen  Untersuchungen haben in der Lite- 
ratur mehrfach Erwiihnung gefunden: 

So yon P e t r o n e ,  der, nach dem mir vorliegenden Referat, 
die Angaben S a c e r d o t t i s  bestiitigen und weitere Differenzen 
zwischen Zooid. das er als den persistierenden Kern der Sauge- 
fier-EQ-throcyten auffal~t~ und den Blutpl~ittchen bringen soll. 
])as Zooid sol] sich jedoch beim Austritt aus den roten Blut- 
kSrperchen ver:Andern und die Eigenschaften echter Blutpl~itt- 
chen annehmen. Neuerdings tritt P e t r o n e  "wieder ftir eine 
morphologische Selbst~tndigkeit der Blutplgttchen ein. 

H i r s c h f e l d  bestatigt ebenfalls die Befunde S a c e r d o t t i s .  
Er behauptet, dass auch die Abschnfirungen A r n o l d s  und 
seiner Schule an den roten BlutkSrperchen auf 5procentige 
Essigsaurezusatz verschwinden, also keine wahren Pl~ttchen 
seien, diese blieben da erhalten. Auch gibt er. tinctorielle 
Yerschiedenheiten zwischen beiden an. Doch findet er den 
Sacerdo t t i schen  Schlu~ aus diesen Experimenten, die Ab- 
stammung aus roten BlutkSrperchen iiberhaupt zu bestreiten~ 
nicht ftir angi~ngig. Eine ni~here Darstellung~ wie er die Ab- 
schntimngen etc. auf ihr Verhalten geprtift hat, gibt H i r sch -  
fe ld  nicht. Beztiglich der angeblichen tinctoriellen Differenzen 
sei hier nur auf die Arbeiten A r n o l d s  verwiesen, der zeigte, 
da] sich die yon ihm beobachteten Elemente zum Tell genau 
wie Blutplattchen in ihrem farberischen Verhalten darstellten. 

Beziiglich des chemischen Verhaltens babe ich versucht, 
Abschntirungen durch Einwirkung hyperisotonischer SalzlSsungen 
~aC1, CaC12, IK, KC108) auf Blur im einfachen Deckglas- 
Objektragerpri~parat zu erhalten und die Wirkung der 5p.  c. 
Essigs~ure darauf zu beobachten; doch erwiesen sich die tech- 
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nischen Schwierigkeiten der Beobachtung yon einzelnen solchen 
Gebilden, wghrend die Essigs~ture zuflol~, als zu hinderlich. 
Einmal konnte ich wohl sehen, dass eine hgmoglobinhaltige 
Abschniirung, etwa 1/s so gro] als das Blutk0rperchen, unter 
dem Einflul~ der Essigsgure ihr H~moglobin abgab und dann, 
solange sie zu beobachten ware d. h. mindestens einige Minuten, 
sich sehr resistent gegen Essigsaure verhielt; nachdem schon 
s~tmtliche rote BlutkSrperchen verschwunden waren, blieb sie 
noeh erkennbar, bis sie sich schlie~lich, indem sie weggespfilt 
wurde, der Beobachtung entzog. Doch 
obachtung natt~rlich nicht entscheidend. 
die einzelnen Abschntirungen bezitglich 
Essigs~ture ein verschiedenes Verhalten. 

Ich gebe nun weiter das Ergebnis 
Versuche wieder, die ich im Ansehhfi~ an 

ist diese einzelne Be- 
Vielleicht zeigen auch 
ihrer Resistenz gegen 

einer Anzahl anderer 
frt~her ~on S e h w a l b e  

gemaehte Versuche und Beobachtungen angestellt habe, und 
die eine weitere Stiitze der Ansicht sind, da~ Blutpli~ttchen 
yon roten BlutkSrperchen abstammen. S c h w a l b e  konnte in 
Ubereinstimmung mit frfiheren Beobachtern, so A r n o l d ,  kon- 
statieren, dal3 gewissen Salzl6sungen in bestimmten Konzen- 
trationen eine starke pl~ttchenbildende Wirkung zukommt. 
S c h w a l b e  land bei genaueren Untersuchungen, da~ ein inter- 
essantes Verh~ltnis besteht zwischen der gerinnungsbefSrdernden 
Wirkung einer Salzl0sung einerseits und der pl~ttchenbildenden 
andererseits, und er konnte so schliesslich den Satz aufstellen, 
dal~ man ,,in der Blutpl~ttchenbildung den morphologischen 
Ausdruck der Gerinnung des normalen Blates finden k6nne':. 
Ich wollte nun untersuchen, ob Agarzusatz auf diese Blut- 
pl~ttchenbildung einen Einflufi hat und, wenn dies der Fall, 
in welcher Weise er sich darstellt. Au]erdem wollte ieh das 
Verhalten des defibrinierten Blutes zn Salzl0sungen prtifen. 

Es wurde zu diesen Versuchen Chlornatrium gewi~hlt, da 
dieses keine spezifische 5Tebenwirkung auf die Blutelemente be- 
sitzt, d. h. in einer dem Plasma isotonischen LSsung sich in- 
different verhi~lt (cf. S ch w aIb e). Es warden Agarsalzgemische 
in der Weise hergestellt, dal~ in destilliertem Wasser 1--2 p. c. 
Agar unter Erwi~rmen gelSst wurden. Diese LSsung wurde 
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circa 1/2 Stunde zum Kochen erhitzt und dann heft] dutch ein 
Faltenfilter filtriert. Zu bestiramten Mengen des Filtrats wurde 
nun so viel Kochsalz zugesetzt, dafl ein 0.5, 0,9, 10 p. c. und 
ein konzentrierter Kochsalzagar entstand. Es empfiehlt sich, far 
die st~rkeren L6sungen eine grii•ere Agarraenge (ca. 2 p. c.) 
zu nehmen, um der Mischung geniigende Festigkeit zu geben. 
Mit diesera Salzagar wurden nun Blutprliparate ganz in der 
D e e t j e n sehen Weise hergestellt. 

Auf 0,5 p. e. Kochsalzagar ergaben sich Quellungserschei- 
nungen an roten BlutkSrperchen und Blutplattchen, wie an ge- 
w(ihnlichen Praparaten. Sehr gut erhalten sich Blutpli~ttchen 
und rote BlutkSrperchen an/ dera 0,9 p. c. Kochsalzagar; hier 
erwies sich 2--10 p e. Salzagar yon zieralich gleicher Wirkung. 
Schon sofort nach Anfertigung des Pri~parats fanden sich massen- 
haft Pllittchen und KSrnchen aller GrSssen, viel zahlreicher als 
auf 0,9 p. c. Agar. Nach und nach nehmen die K6rnchen und 
Pli~ttchen immer raehr zu, die Pli~ttchen werden bald kSrnig 
und zerfallen nach einiger Zeit setbst in KSrnchen. Die roten 
BiutkCirperchen erscheinen stark deforraiert, geschrurapft und 
blaB. Nach einiger Zeit (ca. 1/4 Stunde) treten in einzelnen, 
dann imraer zahlreieheren Blutk~irperchen feine dunlde KSrn- 
chen und Fadchen irn Innern auf. Andere BlutkSrperchen 
quellen und geben ihr Hamoglobin ab und enthalten nur wenig 
oder keine K~rnchen. Auffallend ist die geringe Zahl yon 
Maulbeer- und Stechapfelformen im Vergleich zu anderen Pra- 
paraten. Es scheinen die meisten Abschnarungen sehr rasch 
vor sich zu gehen, andere sieht man auch unter seinen Augen 
sich vollziehen. 

Man kann nun das farberische Verhalten dieser Pl~ttchen 
und KSrnchen am Trockenpr~parat weiter beobaehten. Solche 
lassen sich in folgender Weise erhalten: Man setzt diese Salz- 
agarpri~parate in geschlossener Schale den D~mpfen einer 10 
his 30 p. c. Forraalinliisung 1--24 Stunden aus, hebt das Deck- 
gl~sehen ab und hi~rtet hierauf 1--2 Minuten in 4 p. c. For- 
raalin nach, spt~lt in destilliertem Wasser ab und f~rbt dann. 
Mit Hiimatoxylin nehmen die Pli~ttchen schwach blauen Farb- 
ton an, meist in diffuser Weise, an einigen ist noch eine st~r- 
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ker fiirbbare Innensubstanz nachweisbar, die noch deutlieher 
bei Doppelf~rbung mit Eosin hervortritt. Offenbar haben die 
meisten dureh die sti~rkere Salzl(isung beziiglich ihres farbe- 
rischen Verhaltens notgelitten. Die roten BlutkSrperchen er- 
scheinen ungef~rbt, bezw. farben sich mit Eosin, um so besser, 
je mehr sie ihr Hamoglobin erhalten haben; auch der kiirnig- 
f~idige Bau tritt dabei schiin hervor, indem diese KOrnchen 
starker eosinrotgefi~rbt erseheinen. 

Es wurde versucht, ob man etwa dutch Zusatz der yon 
D e etj en angegebenen Salze (metaphosphorsaurem Natron und 
Dikaliumphosphat) zum Kochsalzagar den Zerfall der Blutpl~tt- 
chen aufhalten kSnnte. Beim Betrachten solcher Praparate 
erhielt man ein Bild, das leicht zu T~uschungen h~tte Anlal~ 
geben k(innen. Das Gesichtsfeld erschien ganz iibersiit mit 
sehr pl~tttehenchenahnlichen Gebilden. Diese stellten sich bei 
naherer Untersuchung als Niederschliige heraus, die bei Zusatz 
des metaphosphorsauren Natron zu stlirkeren Chlornatrium- 
15sungen entstehen und auch im Reagenzglas erhaltlich sind. 
)Jan kann dabei sehen~ wie ahnlich solehe Niederschllige den 
Blutplattchen erscheinen kSnnen. Es ist daher bei Salzagar- 
versuehen auch stets am Platze, sich durch Anfertigung yon 
Kontrollpr~tparaten ohne Blut yon der Abwesenheit solcher Bil- 
dungen zu iiberzeugen. 

Auf konzentriertem Salzagar fanden sich neben den stark 
"~-erschrumpften roten Blutki~rperchen ziemlieh zahlreiche, aber 
stark veranderte, kSrnige Pliittchen, ihre Zahl erschien mir 
aber geringer, als auf 2--10 p. c. Koehsalzagar. Im gro]en 
und ganzen stimmen die Resultate mit denen iiberein, die 
S c h w a l b e  an andersartigen Priiparaten erhielt. 

Es wurden nun noch einige Versuche am defibrinierten 
Blute angesteltt, wo ja ein wichtiger Faktor. die Gerinnungs- 
fahigkeit, wegfi~llt. Am Praparate in der feuchten Kammer 
mittels eines Deckglassplitters nach N e u m a n n  zei~en sich die 
roten BlutkSrperchen in 8 p. e. KochsalzlOsung blab, stark de- 
formiert, aber wenig Stechapfel- und )[aulbeerformen. Die 
Zahl der Blutpli~ttchen war gering, nahm mit der Zeit nur wenig 
zu, dabei traten feine KSrnchen auf: wahrscheinlich aus den 
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inzwischen kSrnig veranderten Erythrocyten stammend. Diese 
K/Jrnehen ballten sich zu Hatffen zusammen und hafteten lest 
am Deckglase an. Etwas reichlicher erschienen mir die Blut- 
pllittchen auf 8 p. c. Kochsalzagar im defibriniertem Blute~ aber 
stets weit geringer, als im nichtdefibrinierten Blute. Gegen 
(5 p. c.)Essigsiiure zeigte sich ein Teil dieser p]itttchenarti- 
gen Gebitde resistent. Fixie~-te nnd gefiirbte Pr~tparate zeigen 
eine recht geringe Zahl yon Blutpl~ttchen und ahnliehen Ge- 
bilden. Es scheint so. daI~ die roten BlutkOrper des defibri- 
nierten Blutes, die in die Zusammensetzung der Blutpl~tttchen 
eingehenden Substanzen bei der Defibrination grSl3tenteils sehon 
abgegeben zu haben, oder da] sie sich dabei so verSndert 
haben dal~ die Pl~tttehenbildung-anregenden SalzlSsungen sie in 
anderer Form~ sei es z. B. als KSrnchen, austreten lassen. 

Ich hatte 5fters den Eindruek, als ob in Salzagarpr~pa- 
raten die Blutpl~tttchenzahl grSl~er sei, als in anderen mit tier 
entsprechenden SalzlSsung hergestellten. Sollte sich dies be- 
st~tigen, so mti6te man daran denken, dal~ die beim Agar- 
prSparat eine grSl3ere Rolle spielende Adh~tsion einen bef6r- 
dernden Einflu] .auf die Blutpl~tttchenbildung hat. Doch be- 
dfirfte diese Frage noch weiterer Auftd~rung. 

Zum Schlusse mSchte ich noeh auf einige neuere Arbeiten 
fiber die BlutplSttchen n~iher eingehen. Zweifellos die meiste 
Beachtung hat die Dee t j ensche  gefunden, worin er auf Orund 
seiner eigenartigen )iethode zur Anschauung gekommen ist, 
dal~ die Blutpl~tttehen selbsti~ndige Zellen und keine Zellderivate 
seien. Er stfitzt sich dabei wesentlich auf zwei Ar~o'umente, 
dal~ sie ni~mlich amSboid beweglieh w~ren und andererseits einen 
Kern besi~l~en. 

Was den ersten Punkt, die amtiboide Beweglichkeit~ betrifft, 
so sprieht sie als solehe noch nicht ftir die Zellnatur. Es ist 
seit langem bekannt, dal~ auch abgetrennte Stfickchen des Proto- 
plasmaleibes der Leukocyten amSboid beweglich sein kSnnen, 
und auch an Abschniirungsprodukten der roten BlutkSrperchen 
sind iihnliche Formver~nderungen beobachtet worden (Arnold). 
Es wi~re dies aueh aus der protoplasmatischen Natur der roten 
Blutk~irperchen ja verstiindlich, und dies wurde auch bisher all- 
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gemein angenommen. Wenn nun neuerdings W e i d e n r e i e h  
eine solche bei den reifen Erythrooyten der S~tugetiere leugnen 
will, so gtaube ich, dem entsehieden entgegentreten zu miissen. 
W e i d e n r e i c h  nimmt an, dal~ die roten BlutkSrperchen nur aus 
Membran und flfissigem Inhalt, dem H~tmoglobin, besttinden. 
Der Annahme einer l~[embran kann man ]a insoweit folgen, 
als man annimmt, dal~ die ~ul3ere Schicht des roten Blut- 
kSrperchens eine dichtere Beschaffenheit besitze, sodal~ ja 
viele Autoren (of. A r n o l d )  yon einer solehen Zellwandsehieht 
sprechen. D e e t j e n  zeigte neuerdings, dal3 eine solche auch 
f~rberisch darstellbar ist, und dieser Befund l:,~l~t sieh leicht 
besthtigen. Dal~ abet das Inhere ohne Struktur, ohne proto- 
plasmatische Substanz, nut fliissiges H~mogtobin sei, steht im 
Widerspruch mit den Resultaten vieler anderer Autoren. So 
haben viele eine kSrnigf~dige Struktur der Innensehieht dar- 
stellen k6nnen (L6wit ,  Arnold)  oder einen f~trbbaren Innen- 
kSrper (Nukleoid); weiter hat z. B. S c h w a l b e  gezeigt, da6 
man unter gewissen Umst~nden in roten Blutk6rperchen mit 
l~eutralrot fi~rbbare Granula, die wir ja auf protoplasmatische 
Substanz zu beziehen gewohnt sind~ nachweisen kann. Die 
oben besohriebenen Sublimatbeulehen sieht man auch aus 
Schatten, die ja nach W e i d e n r e i c h  nut die leere Membran 
darstellen sollen~ austreten: sehr schSn z. B. wenn man Subli- 
matblut auf 0,5 p. e. Kochsalzagar ausbreitet. Dabei sieht sich 
W e i d e n r e i c h  genStig L mn die Fixierung des Kernes in kern- 
haltigen roten Blutk6rperchen zu erkl:,iren, anzunehmen, dal~ 
hier ,,vereinzelte Protoplasmastr~nge yon Zetl- zur Kernmembran 
ziehen", trotzdem er sic bier (z. B. bei den FroschblutkSrper- 
chen) so wenig hat nachweisen kSnnen, wie bei den Erythrocyten 
der S~ugetiere. Ieh kann also diese Weidenre i ehsehe  Auffas- 
sung vom Baue der roten BlutkSrperchen riicht ffir richtig halten. 

Die Tatsache der Formvergnderliehkeit der Blutpl~tttchen 
ist yon vielen Beobaehtern best~tigt women (so K o p s c h ,  
D e k h u y z e n ,  S c h w a l b e ,  H i r s c h f e l d ,  Puehberge r ) .  Doch 
herrsehen fiber die Deutung Differenzen. Schon E b e r t h  und 
S c h i m m e l b u s c h  haben solehe Formver~tnderungen an Blut- 
pl~tttchen beschlieben and abgebildet, hielten sic aber ffir rein 

Yirchows Arehiv f. pathol, Anat. Bd. 174, Hft. 2. ~1 
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passive Bewegungen. Nenerdings haben Wlassow nnd Sepp 
einige "Versuche angegeben, die gegen die am6boide Natur 
dieser Gestaltsveranderungen sprechen. 

Das zweite Argument: worauf sich Deet jen  als Stfitze 
der Zellnatur der BlutpI'~ttchen beruft, ist ihr Kerngehalt. 
D eet jen will den Kern schon als lichtbreehenden grtin]ichen 
KSrper in den ungef~rbten Blutpl~tttchen auf Agar gesehen 
haben; P u c h b e r g e r  hat ihn dabei nicht finden kSnnen. 
Wlassow und Sepp halten diese Erscheinung bereits ffir eine 
eingetretene Ver~inderung, die beginnende Differenziemng der 
Pl~tttchen. Deet jen  hat aber auch f~trberisch einen mit Hfima- 
toxylin fitrbbaren InnenkOrper in den B[utpl~ittchen nachge- 
wiesen, was iibrigens Arnold bereits frtiher angegeben hatte, 
und die meisten haben diesen Befund bei der Nachprfifung 
best~tigt, wenn man dabei auch hervorhebcn muB: da6 es 
auch rein protoplasmatische Plattchen ohne InnenkO~'per gibt. 
Nut kOnnen sehr viele nicht, wie Deetjen,  darin einen Kern, 
sondern nur chromafische Substanz sehen, da jede Kernstruktnr 
fehlt (Arnold, Schwalbe,  Wlassow undSepp). Solchemit 
H:~imatoxylin f~i.rbbare InnenkOrper sieht man ebenso in sicheren 
Abschntirungsprodukten yon roten BlutkOrperchen, wie dies 
friiher sehon Arnold und neuerdings wieder Schwalbe and 
S o 11 e y demonstrierten. 

Die starke Fi~rbbarkeit, die D eet jen erzielte, beruht wohl 
auf der sehr kurzen Fixiernngszeit seiner Pr~parate; und so 
dtirften sich auch die 5Iil~erfolge frtiherer Autoren, wie Hayems, 
Bizzozeros, Eber th  und Schirnmelbuschs bei der H~tma- 
toxylinf~rbung der Plgtttchen ertdaren. Andererseits zeigt sie 
wieder, wie labil diese ehromatische (Kern) Substanz sein mu~, 
da z. B. die Kernsubstanz der weil~en BlutkOrperchen auch bei 
der sti~rksten Fixierung nichts yon ihrer Fgrbbarkeit einbtil~t. 
Die elektive Farbemethode Rabls,  der Heidenhains  Eisen- 
hi~matoxylinmethode aufs Blut fibertrggt, beruht wohl ebenfalls 
auf tier reh~tiv kurzen Fixationsdauer, indem er mit konzentriertem 
Sublimat nur 1/~ Stunde, statt wie sonst viele bis 24 Stunden fixiert. 
Argnt insky hat den InnenkSrper mit einer der Romanowsky-  
schen F~irbung nachgebildeten ~ethode darstellen kSnnen. 
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Auch Puchberger~ der mit einer neuen Farbung mittels 
Brillantkresylblau die Blutpl~tttchen untersuchte, kann die f'~trb- 
bare Substanz nicht ffir einen Kern halten. Er schfidert sehr 
eingehend die bei seiner F~rbung sich abspielende Differen- 
zierung in die beiden Substanzen H a y e m s  und Bizzozeros  
und nennt sie nach ihrer F~trbbarkeit Chromomer und Hyalomer. 
Viele seiner Abbildungen zeigen eine tiberraschende Xhnlich- 
keit mit den Bildern, die ich nach Einwirkung yon Essigs:~ture 
auf das Blut und folgender Niethylviolettfarbung erhielt. Wenn 
er meint, da~ man durch diese Fi~rbemethode die Arnoldschen 
Abschntirungen oder endoglobularen Plattchen H i r s c h f e l d s  yon 
echten B1utpl~tttchen abgrenzen k5nne~ so mSchte ich vorlSufig 
bezweifeln, ob diese sich gegenfiber dem Kresylblau anders als 
zu andern basischen Farbstoffen, wie dem Methylviolett gegcn- 
aber, verhalten, wo sie sich genau wie Blutpl~ittchen verhielten. 
Jedenfalls bedtirfte dies erst eingehender Untersuchungen. 

Indem ich schliel~lich meine Anschauungen kurz zusammen- 
fasse, mSchte ich die Blutplattchen nicht fiir selbst~indige Zellen, 
sondern nur ftir Zellderivate halten. Die grol]e ~[ehrzahl der 
Pl~ttchen des normalen Blutes stammt yon roten BlutkSrper- 
chen abe wghrend andere yon weil3en sich herleiten mSgen. 
Die meisten besitzen Kernsubstanz, die sich f~rberisch dar- 
stellen l~iBt und die Ursache ihrer Resistenz gegenfiber der ver- 
dtinnten Essigs~ure ist. 

Am Schlusse dieser Abhandlung mSchte ich Herrn Geheim- 
rat Arno ld  ftir die Anregung zu dieser Arbeit, sowie ihm und 
Herrn Dr. S c h w a l b e  ffir die mir vielfach gew~ihrte Unter- 
Stfitzung meinen verbindlichsten Dank aussprechen. 
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XV. 
Ein Fall yon akuter Leuldimie, mit einem 

Schenm fiir die Einteihmg der Leukiimien und 
Pseudoleukiimien. 

Yon 

F. Parkes  Weber 5{. D., F. R. C. P., 
Oberarzt am Deutseheu Hospital zu London. 

Ein sehr aniimischer Mann, Wilhelm R., 49 Jahre alt, wurde am 
13. September 1902 wegen Purpu,'a nsw. in das German Hospital in 
London aufgenommen und starb am darauffolgenden Tage. Ieh selbst 
sah ihn nieht mehr lebend, indessen wnrden Aufzeiehnungen yon dem 
House-Physician, tterrn Dr. Quos ig ,  gemaeht. Naeh den Angaben der 
Ehefrau des Patienten begann dessert Krankheit ungefghr 8 Woehen vor 
seinem Tode. Das Zahntteisch war gesehwollen und blutete leieht, und 
er hatte Fleeken atff seiner Haut. Er litt an Hals-, Kopf- und Riieken- 
sehmerzen mad magerte ab. Vor dieser seiner letzten Krankheit scheint 
er sieh im allgemeinen einer guten Gesundheit erfreut zu haben. In der 
Anamnese wa.r Syphilis und Alkoholismus nieht zu entdeeken. Seine 
gesund aussehende Frau hatte 8 Kinder geboren (4 davon waren noeh 
am Leben, 4 tot), aut3erdem hatte sic 4 Fehlgeburten. Ungefithr 12 Monate 
vorher hatte Patient tiber Unbehagen und Sehmerzen im Leibe zu klagen. 
Einmal hatte er Influenza, 5fters Halssehmerzen, was er jedoeh kamn 
heaehtete. 


